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1. (10 points) Calculer le déterminant de la matriceA suivante

A

1– 2 3 0

3 4 3 0

5 4 6 6

4 2 4 3

=
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2. Soit la matrice

a) (5 points) Calculer le déterminant de cette matriceen utilisant des opérations sur des li-
gnes.

T
1 a a

2

1 b b
2

1 c c
2

=
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b) (5 points) Calculer le déterminant deT par une expansion en cofacteurs. Vérifier que vous
obtenez bien le même résultat qu’en a).
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3. (5 points) SoitH l’ensemble de toutes les matrices de la forme

Montrer queH est un sous espace de , l’ensemble de toutes les matrices .

a b

0 c

M2 2× 2 2×
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4. On définit la transformationT:  par .

Par exemple, sip(t) = 3 + 5t + 7t2, alors .

a) (5 points) Montrer queT est une transformation linéaire.

b) (5 points) Trouver un polynôme  qui engendre le noyau deT et décrivez l’image de

T.

P2 R
2→ T p( ) p 0( )

p 1( )
=

T p( ) 3

15
=

p P2∈
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5. SoitA etB, 2 matrices équivalentes en lignes (i.e.A ~ B).

a) (2 points) Donner le rang deA. Justifier votre réponse.

b) (2 points) Donner la dimension de NulA. Justifier votre réponse.

c) (3 points) Calculer une base pour ColA.

A
1 4– 9 7–

1– 2 4– 1

5 6– 10 7

= B
1 0 1– 5

0 2– 5 6–

0 0 0 0

=
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d) (3 points) Calculer une base pour RowA.

e) (5 points) Calculer une base pour NulA.



MAT-19961 Calcul matriciel en génie 8 Automne 1996

6. Un système dynamique est régit par l’équation matriciellexk + 1 = Axk avec

a) (5 points) Donner les valeurs propres deA et calculer les vecteurs propres correspondants.

A 0.5 1

0 1
=
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b) (5 points) Soit . Calculer une solution pour le systèmexk + 1 = Axk en fonction

des valeurs propres et des vecteurs propres trouvés en a).

x0
10

10
=
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c) (5 points) Calculer la valeur limite dexk lorsquek tend vers l’infini.

d) (5 points) xk peut-il tendre vers0 pour ? Justifier votre réponse.x0 0≠
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7. (5 points) Soitp(t) = c0 + c1t + c2t
2 + ... +cnt

n. On définitp(A) comme étant la matrice
formée en remplaçant chaque puissance det dans p(t) par la puissance deA correspon-
dante (avecA0 = I). Autrement dit

p(A) = c0I + c1A + c2A
2 + ... +cnA

n

Montrer que siλ est une valeur propre deA, alorsp(λ) est une valeur propre dep(A).

8. (5 points) Soitx un vecteur propre d’une matrice carréeA correspondant à une valeur
propreλ. Montrer quex est un vecteur propre de 5I - A. Quelle est la valeur propre cor-
respondante?
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BONNE CHANCE!

Total /80

1

2

3

4

5

6

7

8


