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1. (10 points) Soit la matrice

.

Trouver une matriceP telle queA = PDP-1, oùD est la matrice diagonale contenant les valeurs
propres deA.

b) (5 points) La décomposition trouvée en a) est-elle unique? Si oui, expliquer pourquoi; si-
non, donner une autre décomposition.

A 2 2–

2– 5
=
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2. On définit la transformation T:  selon

.

a) (5 points) Montrer que cette transformation est linéaire.

P2 R
2→

T p( )

p t( ) td

1–

1

∫

p t( ) td

0

2

∫

=
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b) (5 points) Calculer la matriceB de cette transformation par rapport à la base {1,t, t2} de P2

et la base standard deR2.

c) (5 points) Calculer l’image de 2 + 6t -7t2 de deux façons: en utilisant la matriceB trouvée
en b) et directement.
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3. a) (5 points) Supposons qu’un vecteury soit orthogonal aux vecteursu etv. Montrer quey est
orthogonal au vecteuru + v.

b) (5 points) Montrer que six est à la fois dansW et dans , alorsx = 0.W
⊥
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4. SoitU une matrice  ayant des colonnes orthonormales, et soitx ety deux vecteurs dans

Rn.
a. (5 Points) Montrer que .

b. (5 Points) Montrer que .

c. (5 Points) Montrer que  si et seulement si .

m n×

Ux x=

Ux( ) Uy( )⋅ x y⋅=

Ux( ) Uy( )⋅ 0= x y⋅ 0=
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5. Soit

.

a) (10 points) Trouver le point le plus prêt dey dans le sous-espace engendré parv1 etv2.

b) (5 points) Calculer la distance entrey est le point trouvé en a).

y

1

13

3

1–

= v1

1–

2

1

2–

= v2

0

3

4–

1

=
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6. On désire calculer la décompositionQR de la matrice

.

a) (10 points) Calculer la matriceQ en appliquant la procédure de Gramm-Schmidt aux co-
lonnes deA.

b) (5 points) CalculerR.

A
1 0 0

1 1 0

1 1 1

=
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7. Soit le système dynamiquexk+1 = Axk, avec

 et .

 a) (10 points) Poserp = 1.5. Obtenir une solution pour ce système dynamique. Calculer ce
qui se passe lorsquek tend vers l’infini. Dire si l’origine est un point d’attraction, de ré-
pulsion ou de selle. Justifier votre réponse.

b) (5 points) Pour quelle valeur dep obtient-on une solution qui ne tend pas vers0 ou l’in-
fini?

A 2 p– 1

0 0.5–
= x0

1

1
=



MAT-19961 Calcul matriciel en génie 10 Automne 1996

BONNE CHANCE ET JOYEUSES FÊTES!
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